
算法选择题复习  

Strassen算法  

Chapter 0 Preface  

助教：

唐纳德.克努特 1974年图灵奖 《计算机程序设计艺术》作者 人工
智能之父

（Edsger Wybe Dijkstra 与 Knuth并称我们这个时代最伟大的计算
机科学家）

Nicklaus Wirth 1984图灵奖 Pascal之父 算法 + 数据结构 = 程
序：

算法导论：

Chapter 1 The role of algorithms in computing  

崔绍锞

闫佳豪

杨振炜

闵家旭

云惟彬

王泓翔

af://n0
af://n15
af://n17
af://n32


What are algorithms：

characteristics of algorithm：

Chapter 2 Framework for analyzing algorithms  

几种等价的计算模型

Chapter 3 Growth of functions  

比较时间复杂度的表示方式：

渐近紧界：

渐近上界：

渐近下届：
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非渐近紧的上界：

非渐近紧的下界：

传递性 & 自反性 & 对称性 & 反对称性：

Chapter 4 Recurrences  

计算时间复杂度的方法：

主方法 & 母函数法：
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Chapter 5 rand  

Chapter 6 Heapsort  

Chapter 7 Quicksort  

算法流程：

为什么快排快：
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Chapter 8 Sorting in Linear Time  

满二叉树：

顺序统计量：

期望线性时间求第k小：
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Chapter 9 sort order  

略

Chapter 15 dp  

最优子结构：动态规划重要特点之一
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n个点的BST节点数：

Chapter 16 Greedy Algorithm  

最优子结构：

贪心和dp的区别：

分数背包和01背包的区别：

Huffman编码：

af://n107


Chapter 22 图算法基础  

邻接表 & 邻接矩阵空间复杂度：

BFS/DFS时间复杂度 & 聚集分析：

Topo应用：
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Chapter 23 最小生成树  

Kruskal & Prim：

Kruskal：只要针对边，对于稀疏图很有优势

Prim：针对稠密图很有优势

Chapter 24 单源最短路  

无权图最短路：BFS

最优子结构属性：

松弛操作：
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最短路径和松弛的性质：

Bellman-Ford算法：BF算法

允许图有负权和环路

时间复杂度：

基于Topo排序的算法：TS算法

只能针对有向无环图（可以有负权）

时间复杂度：



Dijkstra算法 & goto有害论：

只能针对无负环有向图

采用的贪心策略

时间复杂度：

总结：聚集分析

Chapter 25 Floyd  

Floyd-warshall 布尔矩阵的传递闭包：

时间复杂度：
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算法思路：基于dp

即规定  之间可以经过哪些顶点

Floyd全局最短路的路径构造：

不断缩小，可以  求得最短路径

Chapter 26 最大流  

Ford-Fulkerson方法：福特-福克森方法
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时间复杂度： ，  为最大流

流过大时，F-F算法失效

残留容量：双向的，反向流可以抵消正向流

E-K算法：（Edmonds-karp算法）

在F-F算法中使用BFS寻找增广路径

时间复杂度：

（E-K算法实际就是F-F算法的一种改进（或者一种具体实现），因
此，F-F称为方法

Chapter 33 计算几何  

直线的凸组合：
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凸包算法：

Graham： ，找到最下边/左边的点，按相对极角排序

Jarvis： ， 为凸包上的点数，也是找极角最小

Andrew算法为Graham的一个变种，每次求一个半壳

Chapter 30 FFT  

采用了分而治之的思想

傅里叶变换：

秦九韶算法：
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群论：

最美丽的公式 —— 欧拉公式：

DFT的意义：

多项式在特殊点的取值（单位复根）

蝴蝶变换其实是几个稀疏矩阵的乘积：



Ex_GCD 扩展欧几里得算法  

Chapter 32 String Matching  

前缀 & 后缀：

字符串匹配算法比较：
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有限自动机（有穷自动机） & 作者：

KMP：作者：Knuth - Morris - Pratt

The accounting method

af://n264


Chapter 17 平摊分析  

平摊分析：

包含方法：

聚集分析（aggregate analysis）——凸包
记账法（the accounting method）——凸包，KMP
势能法

聚集分析：

记账法：

势能法：

af://n264


Chapter 34 NP Complete Problems  

NP Complete Problems：

问题类型：

P问题：

NP问题：

NPC问题：（对于任何的NPC问题，尚没有找到多项式算
法）

所有的NPC问题都可以转化为Boolean Satisfiability

（CNF合取范式）（SAT可满足性定理）（穷举搜索）（回
溯搜索）（局部搜索）
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RSA公钥加密系统 - NP的应用 & 算法导论作者：
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